FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea de Inginerie

1.3 Departamentul de Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare (DIEEC)
1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Inginerie si Management in Domeniul Energetic

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Automatizari si protectii digitale in energetica

2.2 Responsabil de curs Prof. dr. ing. Liviu Petrean - petreanliviuemil@yahoo.com

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

. Prof. dr. ing. Liviu Petrean - petreanliviuemil@yahoo.com
laborator / proiect f g p @y

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare Ex.
Categoria formativa DA
2.7 Regimul disciplinei ‘g I, Al
Optionalitate DI
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
C s Ay 3 2 . 1 )
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 42 din 3.5 )8 3.§ 3.6 14 3..6
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 18
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 18
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 2

(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului




6. Competentele specifice acumulate

Cunostinte:
© C1.1 Descrierea aprofundata a conceptelor, teoriilor si modelelor specifice domeniului ingineriei
t_cts energetice.
.g C1.2 Explicarea si interpretarea diferitelor regimuri de functionare ale sistemelor energetice si
qg evidentierea scenariilor de urmat.
s Abilitati/Aptitudini:
g» C1.3 Rezolvarea problemelor teoretice si practice generate de regimurile de functionare ale
g sistemelor energetice.
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g. C1.4 Analiza functionald, calitativa si tehnologica a unui sistem energetic in vederea
S fundamentarii expertizei sau a deciziei constructive adoptate.
C1.5 Elaborarea, ajustarea si aprobarea de proiecte profesionale sau de cercetare din domeniul
energetic.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al Proiectarea, parametrizarea, exploatarea si verificarea sistemelor de
disciplinei automatizare si protectie ale sistemelor energetice.

Corelarea regimurilor de functionare ale sistemelor electroenergetice cu
7.2 Obiectivele specifice instalatiile de automatizare si protectii digitale/numerice;

Gestionarea sistemelor PRAM.

8. Continuturi

8.1 Curs

Nr. ore

Metode de
predare

Observatii

Cunostinte teoretice necesare inginerului de protectii prin relee:
Marimi sinusoidale, reprezentare fazoriald, operatii cu fazori.
Marimi de circuit. Sisteme trifazate. Defecte si regimuri anormale de
functionare n sistemele electroenergetice. Scurtcircuitul. Punerea
la pdmant. Intreruperea unei faze. Regimuri anormale de
functionare.

Introducere: Functiile automatizarii si protectiei prin relee digitale
(numerice). Istoricul dezvoltarii automatizarilor si protectiilor
digitale (hnumerice) Tn electroenergetica. Relee de protectie folosite
n statiile electrice (din judetul Maramures). Functiile si codificarea
releelor si dispozitivelor de protectie. Tipuri de defecte Tn sistemul
electroenergetic.

Probleme generale ale instalatiilor de protectie utilizate in
sistemele electroenergetice, Performante impuse unei protectii
prin relee. Clasificarea instalatiilor de protectie prin relee.

Prezentarea generala a releelor numerice, Functionarea circuitelor
de protectie ale sistemului electroenergetic. Constructia si principii
de functionare ale releelor numerice.

Transformatoare de masura utilzate in schemele de protectie si
automatizari din sistemele electroenergetice.

Tipuri de protectii prin relee, Protectii de current. Logica functiilor
de protectie in releele numerice. Protectia liniilor electrice din
retelele radiale cu alimentare de la un capat. Protectia maximala de
curent cu caracteristica de timp inversa (sau dependenta)

Prelegerea
interactiva,
Dezbaterea
Problemati
zarea




Functia de protectie de sectionare de curent. Protectia maximala
de curent Tn doua trepte. Sectionarea de curent Tn doua trepte.
Protectia homopolara (de secventa 0) a retelelor radiale. Protectia

. . . A 2
de curent de secventa 0 a retelelor cu neutrul legat direct la pamant.
Sectionarea de curent homopolara (de secventa 0). Alte protectii
homopolare. Protectia impotriva suprasarcinilor.

Functia de protectie maximala de curent directionala. Relee )
directionale. Automatizarea de reanclansare automata rapida.
Protectia diferentiala. Protectia diferentiala cu curenti de circulatie. )

Protectia liniilor electrice scurte.

Protectia retelelor complexe de interconexiune (protectia de
distantd). Caracteristici de functionare ale releelor de distanta.
Influenta arcului electric de la locul de scurtcircuit asupra 2
functionarii protectiei de distanta. Comportarea protectiei de
distanta la suprasarcini. Calculul reglajelor protectiei de distanta.

Protectia liniilor electrice de interconexiune de Tnalta si foarte Tnalta

tensiune. Protectia prin inalta frecventa. 2
Anclansarea automata a alimentarii de rezerva. Scheme de AAR. )
Reanclansarea automata rapida

Descarcarea automata a sarcinii la scaderea frecventei.
Descarcarea automata a sarcinii la scaderea tensiunii. Descdrcarea
automata a sarcinii la cresterea puterii active pe linii. Functia DRRI 2
(Declansare de rezerva la refuz de interuptor). Sectionari in reteaua

de 220 kV.
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Metode d
8.2 Laborator: Nr. ore erode de Observatii
predare
1. Instructaj SSM. Constructia releelor numerice Codificarea ANSI si 5
IEC a releelor de protectie. | .
2. Protectii maximale de curent. Protectii directionale. 2 Problemati
3. Protectii homopolare de curent si tensiune. 2 za'rea
— — Studiul de
4. Protectia diferentiala. 2 caz
5. Protectia de distanta. 2
6. RAR, AAR, DAS. 2




7. Sisteme PRAM la o Statie electrica 400/220/110 kV. 2

Bibliografie

1. NTE 011/12/00, Norma Tehnica din 14 noiembrie 2012 pentru proiectarea sistemelor de circuite
secundare ale statiilor electrice,

2. Software, fise tehnice si manuale de utilizare ale PLC si releelor digitale de protectie.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
- Continuturile sunt actualizate permanent, in concordanta cu evolutia tehnologiei si reglementarilor in
vigoare.
- Exista o colaborare puternica cu mediul economic din regiune, concertizata inclusiv prin lucrari de
laborator desfasurate la agenti economici din domeniu, orientate pe probleme si teme de interes pentru
acestia.

10. Evaluare (cu prezenta fizica sau online)

. . o 10.2 Metode de 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare . L
evaluare din nota finala
Completitudinea si corectitudinea Observatia
cunostintelor; sistematica, 10%
o . . . . o
Coerenta logica, fluenta, expresivitatea, forta Investigatia
10.4 Curs de argumentare;
Capacitatea de a opera cu cunostintele Examen avand si
asimilate in activitati intelectuale complexe; componentad de tip 0%
Gradul de asimilare a limbajului de specialitate rezolvare de 0
si capacitatea de comunicare probleme
Capacitatea de aplicare Tn practica, in contexte Observatia
diferite, a cunostintelor invatate; sistematica,
10.5 Laborator stint ! .
. . . Investigatia, 40%
Capacitatea de analiza, de interpretare Proiectul
personald, originalitatea, creativitatea; -
Portofoliul

10.6 Standard minim de performanta

e Proiectarea, parametrizarea, exploatarea si verificarea sistemelor de automatizare si protectie ale
sistemelor energetice.

Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs prof. dr. ing. Liviu Petrean
Aplicatii prof. dr. ing. Liviu Petrean

Data avizarii in Consiliul DIEEC. Director DIEEC

S. l. dr.ing. Claudiu Lung

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Decan
Prof.dr.ing. Nicolae Ungureanu




